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Лабораторная работа №8 

Размерный анализ ТП и расчет технологических размеров на базе программы 
построения и решения технологических размерных цепей KON7 

1  Цель работы: Ознакомится с работой в программе KON7. 

2  Исходные данные: КП по ТМС. 
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Рисунок 1 – Размерная схема 
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3  Методика выполнения работы 

3.1 Строим размерный граф. 

 
3.2 Заполняем вкладку “общие данные” с указанием в полях диалогового 

окна материала заготовки, метода ее получения, класса точности, формы детали 
и наибольшего габаритного размера. 

 
Рисунок 3 - Заполнение вкладки “общие данные” 
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Рисунок 2 - Граф 
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3.3 Во вкладке “конструкторские размеры” вводим значения конструк-
торских размеров. Для ввода размера нажимаем правую кнопку мыши в поле 
вкладки и выбираем пункт "Добавить". 

3.4 Во вкладке “припуски” для ввода каждого припуска нажимаем пра-
вую кнопку мыши и указываем границ припусков с размерной схемы. 

 
Рисунок 5 - Заполнение вкладки “конструкторские размеры”

 
Рисунок 4 - Заполнение вкладки “припуски” 
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3.5 Во вкладке “размеры заготовки” для ввода размера нажимаем правую 
кнопку мыши в поле вкладки и выбираем пункт "Добавить". Границы задаются 
номерами принимаемых крайних поверхностей заготовки в одном координат-
ном направлении. Допуск на размер A относительно номинального размера 
принимаем по системе “отверстие”. 

3.6 Во вкладке “размеры механообработки” вводим их в последователь-
ности обработки заготовки. Размеры вводятся аналогично предыдущим пунк-
там. Расположение допуска относительно подлежащего расчету номинального 
размера указываем по системе “отверстие”. 

3.7 После ввода в программу KON7 по размерной схеме всех исходных 
данных нажимаем кнопку "Расчет". Полученные данные представлены ниже. 
           Результаты расчета технологических размерных цепей 
           Кафедра ТМС ЯГТУ, (C) Калачев О.Н., 2000 **** KON7 **** 
 
           З а к а з ч и к       Акомичев 
                                                                              Таблица 1 
   Распечатка введенных исходных данных (проверьте правильность ввода!) 
      Сведения о заготовке: 
      Материал..................   сталь            
      Способ получения..........   штамповка обычн.точности         
      Класс (степень) точности..   --- 

 
Рисунок 6 - Заполнение вкладки “размеры заготовки”

 
Рисунок 7 - Заполнение вкладки “размеры механообработки” 
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      Габаритный размер.........   192.000 
 --------------------------------------------------------------------------------------  
        Замыкающие звенья    |         Составляющие звенья          |Габа| Отклонения    
   P-черт.размер. Z-припуск  |                                      |риты| допуска       
 -------------------------------------------------------------------|обра| пользователя  
 зве-| гра-  |Предел.значения|зве-| гра-  |  метод обработки   |сист|бот.|               
  но | ницы  |---------------| но | ницы  |--------------------|допу|пове|-------------  
     |       |  max  |  min  |    | O-->  |  наименование  |код|ска |рхн.|веpх. |нижнее  
 --------------------------------------------------------------------------------------  
 P1  |  2   5| 22.000| 21.860|A1  |  1   6|штамповка обычн.| 21|отв.|   8| 0.000| 0.000 
     |       |       |       |    |       |точности        |   |    |    |      |       
 P2  |  2   4|  4.500|  4.100|A2  |  1   3|штамповка обычн.| 21|отв.|   8| 0.000| 0.000 
     |       |       |       |    |       |точности        |   |    |    |      |       
 Z1  |  2   1|  0.000|  0.000|A3  |  1   5|точение с заме- | 71|отв.|   8| 0.000| 0.000 
     |       |       |       |    |       |ром от необр.пов|   |    |    |      |       
 Z2  |  4   3|  0.000|  0.000|A4  |  5   2|точение чистовое| 74|отв.|   8| 0.000| 0.000 
     |       |       |       |    |       |                |   |    |    |      |       
 Z3  |  5   6|  0.000|  0.000|A5  |  5   4|точение чистовое| 74|отв.|   8| 0.000| 0.000 
     |       |       |       |    |       |                |   |    |    |      |       
 --------------------------------------------------------------------------------------  
 Блок 1 
 Блок 2 
 Блок 3 
                                                                              Таблица 2 
Результаты расчета - уравнения размерных цепей 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
  Номер  | Неизв.|         Уравнения в символьной форме 
  решения| звено | 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
     1   |  A4   |  P1=+A4 
     2   |  A5   |  P2=-A5+A4 
     3   |  A3   |  Z1=-A4+A3 
     4   |  A2   |  Z2=-A2-A5+A3 
     5   |  A1   |  Z3=-A3+A1 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
 Блок 4 
  ** Информация о ходе расчёта технологических размеров при решении разм. цепей ** 
  Program  KON7 О.Н.Калачев-2000 
  Решается разм. цепь   1 типа "P" с неизв. звеном A4  , код метода получения= 74 
          с о с т а в    ц е п и : 
          увелич. звено A4  :                     max=   0.000   min=   0.000 
          замык. звено - констр. размер  P1  :    max=  22.000   min=  21.860 
          результаты расчёта звена A4  :          max=  22.000   min=  21.860 
                     следовательно, расч. допуск=     0.140 
          технолог. допуск заданного метода получения звена, предлагаемый 
                     системой= 0.084 : верхн. откл.= 0.084  нижн. откл.= 0.000 
          принимаем расчётный размер звена A4   с учётом технолог. допуска: 
          номинал=  22.000 max=  22.000 min=  21.916 
  Решается разм. цепь   2 типа "P" с неизв. звеном A5  , код метода получения= 74 
          с о с т а в    ц е п и : 
          уменьш. звено A5  :                     max=   0.000   min=   0.000 
          увелич. звено A4  :                     max=  22.000   min=  21.916 
          замык. звено - констр. размер  P2  :    max=   4.500   min=   4.100 
          результаты расчёта звена A5  :          max=  17.816   min=  17.500 
                     следовательно, расч. допуск=     0.316 
          технолог. допуск заданного метода получения звена, предлагаемый 
                     системой= 0.084 : верхн. откл.= 0.084  нижн. откл.= 0.000 
          принимаем расчётный размер звена A5   с учётом технолог. допуска: 
          номинал=  17.816 max=  17.816 min=  17.732 
  Решается разм. цепь   3 типа "Z" с неизв. звеном A3  , код метода получения= 71 
          припуск ZMIN, рассчитанный системой=   0.300 
          с о с т а в   ц е п и : 
          уменьш. звено A4  :       max=  22.000         min=  21.916 
          увелич. звено A3  :       max=   0.000         min=   0.000 
          технолог. допуск заданного метода получения звена, предлагаемый 
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                     системой= 0.520 : верхн. откл.= 0.520  нижн. откл.= 0.000 
          расчётный размер звена A3  : 
          номинал=  22.820      max=  22.820  min=  22.300 
  Решается разм. цепь   4 типа "Z" с неизв. звеном A2  , код метода получения= 21 
          припуск ZMIN, рассчитанный системой=   0.550 
          с о с т а в   ц е п и : 
          уменьш. звено A2  :       max=   0.000         min=   0.000 
          уменьш. звено A5  :       max=  17.816         min=  17.732 
          увелич. звено A3  :       max=  22.820         min=  22.300 
          технолог. допуск заданного метода получения звена, предлагаемый 
                     системой= 2.000 : верхн. откл.= 1.200  нижн. откл.=-0.800 
          расчётный размер звена A2  : 
          номинал=   2.734      max=   3.934  min=   1.934 
  Решается разм. цепь   5 типа "Z" с неизв. звеном A1  , код метода получения= 21 
          припуск ZMIN, рассчитанный системой=   0.550 
          с о с т а в   ц е п и : 
          уменьш. звено A3  :       max=  22.820         min=  22.300 
          увелич. звено A1  :       max=   0.000         min=   0.000 
          технолог. допуск заданного метода получения звена, предлагаемый 
                     системой= 2.000 : верхн. откл.= 1.200  нижн. откл.=-0.800 
          расчётный размер звена A1  : 
          номинал=  24.170      max=  25.370  min=  23.370 
                                                                            Таблица 3 
   Результаты расчета технологических РЦ ЯГТУ,  С Калачев О.Н., 2000 ** KON7 ** 
 ------------------------------------------------------------------------------------ 
         Замыкающие звенья    |                  Составляющие звенья                  
   P-черт.размер, Z-припуск   |                                                       
 ------------------------------------------------------------------------kon7-------- 
  Ин- | Гра-  |Предел.значения| Ин- | Гра-  |                |       |  Отклонения    
 декс | ницы  |---------------|декс | ницы  |Метод обработки |Номинал|--------------- 
 звена| звена |  max  |  min  |звена| звена |                |       |Верхнее|Нижнее  
 ------------------------------------------------------------------------------------ 
 P1   |  2   5| 22.000| 21.860| A1  |  6   1|штамповка обычн.| 24.170|  1.200| -0.800 
      |       |       |       |     |       |точности        |       |       | 
 P2   |  2   4|  4.500|  4.100| A2  |  3   1|штамповка обычн.|  2.734|  1.200| -0.800 
      |       |       |       |     |       |точности        |       |       | 
 Z1   |  2   1|  ---  |  0.300| A3  |  1   5|точение с заме- | 22.820|  0.000| -0.520 
      |       |       |       |     |       |ром от необр.пов|       |       | 
 Z2   |  4   3|  ---  |  0.550| A4  |  5   2|точение чистовое| 22.000|  0.000| -0.084 
      |       |       |       |     |       |                |       |       | 
 Z3   |  5   6|  ---  |  0.550| A5  |  5   4|точение чистовое| 17.816|  0.000| -0.084 
      |       |       |       |     |       |                |       |       | 
 ------------------------------------------------------------------------------------ 

 



E:\students_on_80Gb\Акомичев САПР ТП\Лаб 8\Акомичев8.doc                   http://tms.ystu.ru 
 

50

4  Обсуждение результатов 
В процессе работы были обнаружены удобства при работе с программой 

KON7. 

5  Выводы 
В результате выполнения работы были получены технологические разме-

ры, которые заносятся в операционные карты (рисунок 8). 

 
Рисунок 8 - Операционная карта 
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